Opis techniczny

wBudowa kanalizacji sanitarnej w gminie Bodzechow w

? !

miejscowosciach Sarnowek, Stara Debowa Wola, Podszkodzie,
Milkow, Jedrzejow”

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:
L. Pompy produkeji (typy pomp wg tabeli) - szt.2

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu
Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosi¢
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm.
Komorg studzienki o przekroju kolowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa
wysokos¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmnigjszenia jej wysokoéci rura moze byé przycinana.
Dla uzyskania wigkszej wysokodci komory rury sg laczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa do dna - stal nierdzewna
- porgez — stal nierdzewna
- kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna — szt. 1(nawiewny)
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem— stal nierdzewna szt.1
- wlaz wejsciowy + krata zabezpieczajgca - stal nierdzewna
- dno TOP
- deflektor — stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- laficuchy do pomp i regulatoréw plywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze
stali nierdzewnej szt.2 (obsluga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe kolanowe DN80 szt.2 — zeliwo
- uszczelnienie fancuchowe DN8O
- przewody tloczne DN8O - stal nierdzewna
- kréciec z zaworem gwintowanym DIN32
- polgezenia kolnierzowe nierdzewne
- elementy zlgczne - stal nierdzewna
- nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.
- wylacznik krancowy wlazu
- hydrodynamiczny zawor pluczgcy 4901
- wentylator dachowy elektryczny DAS160 montowany na kominku wentylacyjnym
- ruszt napowietrzajgcy z PRHD 032 z zaworem odcinajgeym i regulacyjnym

3. Wyposazenie szafy sterujgcej uldadu dwupompowego w oparciu o modul telemetryczny

GSM/GPRS.
a) Obudowa szafy sterowniczej:
o wykonana z ftworzywa sztucznego - stopief ochrony P66, odporng na




Q

promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
u poprawnosci zasilania,
v awarii ogdlnej,
5 awarii pompy nr L,
7 awarii pompy nr 2,
@ pracy pompy nrl,
U pracy pompy nrZ;
o wylgcznik glowny zasilania,
o przelgeznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
o stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokoéé)x300(glebokoié
wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosei 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterownicze]

b) Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS - posiadajacy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkeie 4, wspdlpracujgey z istnigjacym systemem monitoringu
czujnik poprawnej kolejnodci i zaniku faz

uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpicczenie klasy C

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wylgeznik gltowny 63A

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylgeznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajace;

stycznik dla kazdej pompy

Jjednopolowy wytaeznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgce;

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezpo$redni

zasilacz. buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
i optycznego

przefgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyezna)

wylgeznik krancowy olwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajgea rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H2O wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

anteng (ypu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
gniazdo do podlgczenia agregatu + przelgcznik Sieé — Agregat

MiniCAS 11

APF

Sterownik szafy ma sterowac pracg przepompowni ukladu napowietrzania i wentylatora

wyciggowego kominka

Szafy sterownicze przepompowni $ciekéw posiadajg Europejski Certyfikat Jakosci ‘CF?,
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c) Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg

d)

nastepujace sygnaly (UWAGA!!l - wszystkie sygnaly binarne  powinny  byd

wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

o Wejdcia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatycezny)

zasilanie na obickcie (prawidlowe/nieprawidlowe)

- potwierdzenie pracy pompy nr |

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr | — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgeznika

silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika

silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola plywaka suchobiegu

kontrola plywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

e wejscia analogowe (4...20mA):

sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA

sygnal z przeldadnikow pradowych (4...20mA)

o Wyijscia (zalgezanie przekaznikow napigeiem 24VDC);

zatgczanie pompy nr |

zalgezenie pompy nr 2

zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

zalgczenie rewersyjne pompy nr |

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

zalyezenie wyjscia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki alarmowej

Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniac:

- naprzemienng prace pomp

- automatyczne przelgezenie pomp w  chwili  wystgpienia awarii lub  braku
potwierdzenia pracy

- kontrolg termikdw pompy i wylgeznikow silnikowych

- funkcje czyszezenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z
dwoch plywakdow

- kompatybilno$¢ z istnigjgcym systemem monitoringu

¢

¥

4. Wytyczne odnoénie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem nadawezo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE  zapewniajgcy dwulkierunkowsg wymiang danych z
istniejaca stacjg bazows

zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi

16 wejsé binarnych

12 wyjs¢ binarnych

I wejdcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktdrej uruchamiane sg pompy

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlgczenia przekladnikow
pradowych

I wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigezenia
przeplywomierza

| wejscie analogowe 0... 10V — jako rezerwa
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b)

— komunikacja — port szeregowy RS232/RS$485 z obstugg protokolu MODBUS RTU/ASCII

w trybie MASTER lub SLAVE
— wejdcia licznikowe
lkontrolki:
zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM - minimum 3 diody

—  poprawnosci zalogowania sterownika do sicci GSM:

s nie zalogowany
1 zalogowany
—  poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
n [ogowanie do sieci GPRS
3 poprawnie zalogowany do sieci GPRS
v brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosei portu szeregowego sterownika
— stopien ochrony P40
temperatura pracy: ~20° C...50°C
— wilgotno$é pracy: 5...95% bez kondensacji
— modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
— gniazdo antenowe
— gniazdo karty SIM
— pomiar temperatury wewnatrz sterownika
Mozliwosei:

~ wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejsé i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgce] w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora

GSM w wydzielonej sieci APN

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow

alarmowych na obickeie

— sterowanie pracg obicktu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakéw i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji Dyspozytorskiej
ptzez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnoleglej)

sterowanie pracg obiektu - przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wyslanego ze

stacji operatorskiej

— podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawno$é PIN karty SIM

- biedny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjscia sterownika

- aktualny poziom $ciekdw w zbiorniku

- nastawiony poziom zalaczenia pomp

- nastawiony poziom wylaczenia pomp

- nastawiony poziom dolgezenia drugiej pompy
- liczba zalgezen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach

— zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacii

(wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zalgczenia pomp
poziomu wylgczenia pomp
- poziomu dolgczenia drugiej pompy
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- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowego uzytego preeldadnika pradowego
— prezentacja na wydwietlaczu LCD komunikatow o biezgcych awariach:
- kazdej z pomp
zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wystapieniu poziomu przelewu
- blednym podigezeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wlamaniu
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
— automatyeczne przelgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
z mozliwo$cia wylgczenia opcji
— blokada zalgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwosé zalgezen pomp, funkeja z mozliwodcia wylaczenia
— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— zliczanie liczby zalgczen kazdej z pomp
—~ pomiar poprzez licznik energii clektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napigcia na poszczegélnych fazach
mozliwos¢ podiaczenia sygnalu wlamania do zewngtiznej, niezaleznej centralki alarmowe;

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ushuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM
ma zapewnié¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowaé¢ w wydzielonej i zabezpicczonej
sicci APN.

Szafa sterownicza musi posiada¢ pelny raport z badai kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie
z: Dyrektywa Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego prawa
a w szezegolnosei w

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848), zwane
Hrozporzadzeniem EMC”.

» STACJA BAZOWA SYSTEMU NAPOWIETRZANIA

Obudowa skrzyniowa z plyt warstwowych (na konstrukeji z ksztaltownikéw stalowych) o
wymiarach 2,0 x 1,0 x 1,3m z drzwiami dwuskrzydlowymi z zamkiem antywlamaniowym
Parametry sprezarki: Q=100 l/min; cisnienie max=10bar; moc 0,75 kW

Wyposazenie: szafka podlgezeniowa z bezpiecznikami, instalacja elektryczna, odwictlenie,
ogrzewanie i wentylacja, uklad stabilizacji ci$nienia, wezel kontrolno pomiarowy rozdzialu
powietrza (tzw. wezel zerowy) z zaworem regulacyjnym nadmiarowym oraz z automatycznym
zaworem odwadniajgcym.
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PARAMIETRY ZBIORNIKA | POMP PRZEPOMPOWNI:

Zbiornik przepompowni z
L.p. polimerobetonu [wymiary Pompy zatapialne Dodatiowe wyposaienie
mimn | L
Zadanie 1. Sarnowek, Stara Debowa Wola
1500 % 5000 Stacja napowictrzania
k3 przewody tloczne DN8O 2,4 kW Jefam punkiv pompowi
oraz ruszt w pompowni
1500 x 5500 Staeja napowietrzania
4 przewody ttoczne DN80 2,4 kW jéden punld w pomp ovm
oraz ruszt w pompowni
Zadanie 2. Szyby
1500 x 9300 Stacja napowictrzania
ke przewody tloczne DN80 2,4 kW JEAeN pumike ¥ PO POV
oraz ruszt w pompowni
Zadanie 3. Podszkodzie
1500 x 3500 Stacja napowictrzania
S 3 . :
P2 przewody tloczne DN80 2,4 kW jeden punkt v pompow
oraz ruszt w pompowni
Zadanie 4. Millcow, Jedrzejow
1500 % 4300 Stacja napowietrzania
k2 przewody ttoczne DNS0 2,4 kW jedlen pimkt sy pompownt
oraz ruszt w pompowni
P3 1500 x 4200 )
przewody ttoczne DN80 2,4 kW
1500 x 4000 Stacja napowietrzania
Ps przewody t-l';mzne DNSO 2.4 KW jeden punkt w pompowni
’ oraz ruszt w pompowni
1500 x 4000 Stacja napowietrzania
P6 przewody tloczne DNS( 2,0 kW Jeden punkt w pompowm
oraz ruszt w pompowni
1500 x 5500 Stacja napowietrzania
P przewody ttoczne DN8O 2,4 kW jeden punkt w pomp ov
oraz ruszt w pompowni
1500 5 5400 Stacja napowietrzania
P8 przewody t[';)cz11e DNSO 24 KW jeden punkt w pompowni
’ oraz ruszt w pompowni

Nowo budowane sieciowe przepompownie Scieltow opisane w projekeie budowlanym oraz w
SIWZ, maja by¢ objete rozbudows istniejacego systemu wizualizacji i monitoringa w opareiu o
pakictowa transmisje danych GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w Gminie
Bodzechow.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma byé zintegrowane i kompatybilne z istniejgeym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu naleiy zrealizowaé poprzez naniesicnie nowyeh
przepompowni Scielkdw na istnicjacej mapie synoptyeznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszezacej
sie u Zamawiajacego. JednoczeSnic Zamawiajgey zastrzega, ze isitniejgey 1 funkejonujacy
system sterowania i monitoringu w oparciu o palietowsg transmisj¢ danych GPRS nie moze by¢
zmieniony na inny. Nie dopuszeza sig rowniez mozliwosei wspdldzialania dwoéch ezy wiecej
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odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysziej eksploatacji

przepompowni sieciowych.

Dodatkowo:

e do pompowni P3 w zadaniu 4. Milkow, Jedrzejow:
- Agregat pradotwérczy 30 kVA FP 30 ACG- zabudowany z automatycznym rozruchem
Ukdad SZR na stycznikach do agregatu odpornego na warunki
atmosferyczne

e do pompowni P8 w zadaniu 4. Milkow, Jedrzejow:

— Agregat pradotwoérezy 30 kVA FP 30 ACG- zabudowany z automatycznym rozruchem
Uklad SZR na stycznikach do agregatu odpornego na warunki
atmosferyezne
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Zatozenia do doboréw pomp dla m. Sarnédwek Duzy, Stara Debowa Wola, Szyby,
Podszkodzie, Mitkdw i Jedrzejow w gm. Bodzechéw — zmiany z dn.21.12.15r.

Zadanie 1 - Sarnéwek Duzy, Stara Debowa Wola — zmiana P2.

P1 — pompownia usunieta z projektu.

P2.

- wydatek obliczeniowy Qobi=1.2 I/s

- wydatek do obliczert Qp=6.0 /s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 191.60 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 188.35 m

- rzgdna osi rurociggu ttocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 189.80 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkos¢ w pionach ttocznych v=1.2 m/s

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN110 o diugosci catkowitej L=-1 234.5 m
- ksztaltki  armatura zgodnie z przestanym profilem rurociggu ttocznego

- dobrano _ o mocy P=7.4 kW na stope sprzegajaca TOP80
- zbiornik pompowni o Srednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawér ptuczacy
- zatozono rzedng dna zbiornika pompowni do obliczer: 187.35 m

P3:

-wydatek obliczeniowy Qobl=0.3 |/s

- wydatek do obliczert Qp=5.11/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 198.90 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 195.32 m

- zatozono rzedng osi rurociggu tfocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 197.29 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkosé w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w punkcie wpiecia Rt38: 200.53 m

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN90 o catkowitej diugosci L=354 m
- rurocigg ttoczny za punktem wpiecia PE100 SDR17 DN110 o diugosci L=37.5 m do SR
- ksztattki i armatura zgodnie z przestanym profilem rurociggu ttocznego

- dobrano _ .omocy P=2.4 kW na stope sprzegajaca TOP80

- zbiornik pompowni o srednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawér ptuczacy
-zatozono rzedng dna zbiornika pompowni do obliczer: 194.30 m

P4:

- wydatek obliczeniowy Qobl=0.2 I/s

- wydatek do obliczer Qp=5.1I/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni; 195.00 m

-rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zhiornika pompowni: 190.88 m

- zatozono rzedng osi rurociggu ttocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 347.50 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkos$¢ w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w studni rozpreznej: ~194:50 m

= rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN90 o catkowitej dtugosci L=347.5 m
- predkosé przeptywu w rurociggu ttocznym PE v=1.0 m/s

- dobrano . o mocy P=2.4 kW na stope sprzegajaca TOP80

- zbiornik pompowni o $rednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy

- zatozono rzedna dna zbiornika pompowni do obliczer: 189.85 m




Zadanie 2 = Szyby.

PL:

- wydatek obliczeniowy Qobl=0.2 |/s

- wydatek do obliczer Qp=5.11/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 249.30 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 241.40 m

- zatozono rzedng osi rurociggu ttocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 246,50 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkos¢ w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w studni rozpreinej: 247.20 m

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN90 o catkowite] dtugosci L=139 m
- predkosé przeptywu w rurociggu ttocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano , o mocy P=2.4 kW na stope sprzegajaca TOP80

- zbiornik pompowni o $rednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy

Zadanie 3 - Podszlkodzie.

Pl — pompownia usunieta z projektu.

P2:

-wydatek obliczeniowy Qobl=0.1 I/s

- wydatek do obliczer Qp=5.1l/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 278.70 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 276.57 m

- rzedna osi rurociggu ttocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 277.15 m
- grurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkosé w pionach tfocznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w studni rozprgznej: ~285.00. m.

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN9O o catkowitej dtugosci L=416 m
- predkos¢ przeptywu w rurociggu ttocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano ' o mocy P=2.4 kW na stope sprzegajgca TOP8O
- zbiornik pompowni o $rednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczgcy

Zadanie 4 = Mitkow, Jedrzejow.

P1 - pompownia usunieta z projektu,

P2:

- wydatek obliczeniowy Qobl=0.57 I/s

- wydatek do obliczen Qp=5.11/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 205.82 m

- rzedna dna doplywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 202.86 m

- rzedna osl rurociggu ttocznego na wyJsciu ze zbiornika pompowni: 203.80 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkosé w pionach ttecznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w studni rozpreznej: ~210.60 m

- rurociagg tfoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN9O o catkowite] diugosei L=152 m
- predko$é przeptywu w rurociagu ttocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano _ - omocy P=2.4 kW na stope sprzegajaca TOP80
- zhiornik pompowni o Srednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy




P3:

- wydatek obliczeniowy Qobl=3,1I/s

- wydatek do obliczent Qp=5.1 /s

- rzedna terenu zbiornika pompowni; 183.81 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 181.00 m

- rzedna osi rurociggu ttocznego na wyjéciu ze zbiornika pompowni: 182.31 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN8O

- predkos¢ w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w studni rozpreinej: ~186.20 m

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DNSO o catkowitej dtugosci =181 m
- predkosé przeptywu w rurociggu ttocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano © o mocy P=2.4 kW nha stope sprzegajaca TOP80
- zbiornik pompowni o $rednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy

P4 — pompownia usunieta z projektu.

P5:

- wydatek obliczeniowy Qobl=0.1 I/s

- wydatek do obliczeri Qp=5.1 /s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 244.95 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 242,34 m

- rzedna osi rurociggu ttocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 243.44 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkosé w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzedna osl rurociggu ttocznego w studni rozpreznej: ~254.8 m

- rurocigg ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN90 o catkowitej diugosci L=342 m
- predkos$¢ przeptywu w rurociggu ttocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano o mocy P=2.4 kW na stope sprzegajaca TOP80
- zbiornik pompowni o Srednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy

P6:

- wydatek obliczeniowy Qobl=0.9 I/s

- wydatek do obliczen Qp=5.1 /s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 227.80 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 225.20 m

- zatozono rzedng osi rurociggu tfocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 224,70 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predko$é w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzedna osi rurociggu ttocznego w studni rozpreinej: 228.60 m

- rurocigg ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN90 o catkowite]j dfugoéci L=85.5 m
- predko$é przeptywu w rurociggu tfocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano ) o mocy P=2.0 kW na stope sprzegajacq TOP80

- zbiornik pompowni o $rednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy

P7:

- wydatek obliczeniowy Qobl=0.25 |/s

- wydatek do obliczer Qp=5.11/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 223.90 m

- rzedna dna doptywu grawitacyjnego do zblornika pompowni: 219.80 m




- rzgdna osi rurociggu ttocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni; 222.30 m

- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN80

- predkosé w pionach tfocznych v=0.8 m/s

- rzgdna osi rurociggu tfocznego w studni rozpreznej: ~231.20 m

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN9O o catkowitej dtugodci L=177 m
- predkos¢ przeplywu w rurociagu ttocznym PE v=0.8 m/s

- dobrano 0 mocy P=2.4 kW na stope sprzegajaca TOP80

- zbiornik pompownl 0 sredn icy DN=1500 mm, dno TOP100, zawér ptuczacy

P8:

- wydatek obliczeniowy Qobl=2.01/s

- wydatek do obliczedd Qp=5.1 I/s

- rzedna terenu zbiornika pompowni: 216.84 m

- rzgdna dna doptywu grawitacyjnego do zbiornika pompowni: 212.80 m

- rzedna osi rurociggu tfocznego na wyjsciu ze zbiornika pompowni: 213.00 m
- orurowanie w pompowni ze stali nierdzewnej DN8O

- predkos¢ w pionach ttocznych v=0.8 m/s

- rzgdha-osi rurociggu ttocznego w studni rozpreznej: ~227.50 m

- rurociag ttoczny poza pompownig PE100 SDR17 DN9O o catkowite]j dtugodci L=165 m
- predkos$é przeptywu w rurociggu ttocznym PE v=0.8 m/s

-dobrano 0 mocy P=2.4 kW na stope sprzegajgcg TOP80
-zbiornik pompowni o $rednicy DN=1500 mm, dno TOP100, zawdr ptuczacy

P9 - pompownia usunieta z projektu.
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Zatagczniki:

1 System napowietrzania dla P2 Mitkéw, Jedrzejow, Gmina Bodzechdw-
schemat instalacji

2  Kontenerowa stacja bazowa- wersja w zabudowie skrzyniowej



1.

BUDOWA SYSTEMU DO NAPOWIETRZANIA SCIEKOW W RUROCIAGU
TEOCZNYM

System napowietrzania Sciekdw jest uzupetnieniem systemu tloczenia $ciekow.
Dziatanie systemu polega na doprowadzeniu sprezonego, $wiezego powietrza do
sciekow przeptywajgcych w rurociggu ttocznym, przez co zachowane sg w $ciekach
warunki aerobowe i nie dochodzi do tworzenia sie siarkowodoru.

Na system skitadajg sie nastepujace elementy:

D

2)

3)

Bazowa stacja systemu napowietrzania w postaci sprezarki o odpowiedniej
wydajnosci i cidnieniu, wyposazonej w uktad stabilizacji ciénienia, w wezet
kontrolny rozdziatu powietrza (tzw.wezet zerowy) wraz z automatycznym
zaworem odwadniajgcym; cato$¢ zabudowana w module kontenerowym z
wygtuszonymi scianami o wymiarach wewnetrznych szer..2,0m x gfeb.1,00 m
x wys.1,3 m; modut jest wyposazony w instalacje elektryczng, o$wietlenie,
grzejnik, wentylacje;

Uktad sterowania i zasilania — zawor elektromagnetyczny sterowany przez
programowalny sterownik zabudowany w szafie sterujgcej przepompowniag-
wymagane zintegrowanie oprogramowania funkcjonalnego przepompowni i
systemu napowietrzania, wewnatrz modutu stacji bazowej znajduje sie szafka
z zabezpieczeniami dla wbudowanych urzadzen elektrycznych;

Instalacja transportu i rozdziatu sprezonego powietrza wyprowadzajaca
powietrze na zewnagtrz rurociggiem z PE-HD PN16 o srednicy @32mm;

Z uwagi na jednorodny przebieg rurociggu ttocznego projektuje sie jeden
wezet zlokalizowany na wyjsciu rurociggu tfocznego z przepompowni P2;
rurocigg transportu powietrza uktadac na gtebokoéci min.1,2m.; stosowacé
pofgczenia zgrzewane lub mechaniczne -przystosowane do instalacji

pneumatycznych;

UWAGA: wprowadzenie systemu napowietrzania $ciekdédw do rurociagu ftocznego

wymaga zastosowania zawordw odpowietrzajgcych o odpowiednich parametrach,

rozlokowanych w najwyzszych punktach rurociggu; w przeciwnym razie grozi

wystgpienie korkdw powietrznych.

W zwigzku z powyzszym konieczne jest takie utozenie rurociggu tlocznego, aby
unikng¢ powstania lokalnych wysokich punktow oraz umieszczenie zaworow
odpowietrzajgcych dostosowanych do $ciekdw we wszystkich wysokich punktach

na trasie.

.

DZIALANIE SYSTEMU DO NAPOWIETRZANIA SCIEKOW

Sterownik steruje wigczeniem i wytgczeniem sprezarki wedtug ustalonego programu.

Ustalono nastepujgcy algorytm pracy systemu:
Sterownik steruje wigczeniem i wytaczeniem sprezarki (otwarciem zaworu

elektromagnetycznego) wedtug ustalonego algorytmu.



Algorytm sterowania systemem napowietrzania zaktada wtaczenie sprezarki na za-
dany czas, po czym nastepuje postdj uktadu, na zadany czas postoju. Wigczenie sie

pomp, wstrzymuje prace sprezarki na czas pracy pomp.

Po wytgczeniu pomp i uptywie ok. 30sek. sprezarka zostanie wigczona ponownie na
peten cykl napowietrzania. W przypadku diugotrwatego postoju w pracy pomp, spre-
zarka zostanie ponownie uruchomiona po uptywie nastawionego czasu postoju.
Parametrami nastawianymi w programie sterownika sa;

— czas pracy sprezarki,

— czas przerwy do ponownego wigczenia sprezarki.

llo§¢ powietrza doprowadzonego do $ciekéw zalezy od czasu pracy sprezarki.
Istotg prawidtowego dziatania systemu jest doprowadzenie do $ciekéw powietrza w
takiej ilosci, ktéra zapobiegnie ich zagniwaniu.
Sprezarka nie powinna pracowaé réwnolegle z pompami przepompowni, dlatego
mozliwos¢ zatgczenia sprezarki jest blokowana na czas pracy pomp przez sterownik.
Wyznaczenie ilo&ci potrzebnego powietrza opisano w nastepnym rozdziale.
O efekcie napowietrzania $ciekow decyduje skutecznosé wymieszania sie powietrza
ze sciekami, a ta uzalezniona jest od réznicy cinienia miedzy Sciekami, a
powietrzem. Minimalna réznica ci$nienia w punkcie pracy powinna wynosié 3 bary.
W weZle rozdziatu i dozowania powietrza znajduje sie zawor regulacyjny (tzw.zawér
nadmiarowy), ktérego zadaniem jest utrzymywanie zadanego cisnienia w punkcie
napowietrzania.
Napowietrzanie mozliwe jest tylko wtedy, gdy zawor regulacyjny jest otwarty.
Kiedy cisnienie w instalacji doprowadzajacej cisnienie spadnie ponizej wartosci
nastawionej, wtedy zawér automatycznie zamyka sie.

3. USTALENIE WYMAGANEJ ILOSCI POWIETRZA | NASTAWY
PARAMETROW PRACY

Scieki sg medium czynnym biochemicznie, to znaczy takim, w ktérym bez przerwy
zachodzg procesy biochemicznego rozktadu substancji organicznych.

Procesy biochemiczne zachodzace w sciekach prowadzg do zuzycia tlenu, a
przebiegajgc dalej w fazie beztlenowej prowadzg do powstawania gazéw szczegdinie
ucigzliwych dla otoczenia takich, jak siarkowodér.

W zwigzku z tym pozgdane jest Zintegrowanie systemu ttoczenia éciekéw z systemem
napowietrzania $ciekow.

Dziatanie systemu polega na zastosowaniu kompresora ttoczgcego powietrze do
instalacji rozdzielczej wigczonej w rurociag tloczny punktach rozlokowanych na trasie
rurociggu ttocznego. llosé punktéw wigczenia instalacji napowietrzania do rurociggu
ttocznego jest cisle uzalezniona od profilu rurocigg, gdyz lokalizuje sie je w
najnizszych punktach na trasie przebiegu rurociggu ttocznego, wykorzystujgc w tym



celu np. studnie kontrolno-spustowe (studnie czyszczakowe). W przypadku systemu
napowietrzania dla przepompowni P2-Mitkéw, Jedrzejow wystarczy jeden punkt
wigczenia zlokalizowany na terenie przepompowni.

llos¢ ttoczonego powietrza i algorytm pracy uktadu zalezy od biezacych potrzeb i
bedzie zmieniac sie w czasie, dlatego system wymaga sterownia zintegrowanego ze

sterowaniem pracg przepompowni.
Dla ustalenia parametréw technicznych systemu napowietrzania $ciekéw przyjeto

nastepujgce zatozenia:

sredni dobowy doptyw Sciekow do przepompowni wynosi 2,3 m3/dobe, a tloczenie
odbywa sie rurociggiem ttocznym o $rednicy @90mm o tgcznej dtugosci L=523 m
(tacznie z odcinkiem rurociggu z przepompowni P3), ktory na catej dtugosci jest stale

wypetniony Sciekami.

3.1 Obliczenie czasu przetrzymania Sciekoéw w rurociagu
T =V /! Qug. Vi = objeto$é rurociggu ttocznego stale
wypetniona Sciekami
Qne. = $redni godzinowy doptyw sSciekow

tgczna objetos¢ rurociggu tocznego wynosi 0,8 m3. Wartos¢ sredniego
godzinowego doptywu $ciekow wynosi Qne.=0,6 m?/h, zatem $redni czas
przetrzymania Sciekéw w rurociggu wynosi Tér= 1,2 godz.

3.2  Obliczenie wymaganej wydajnosci napowietrzania

Dobowa ilos¢ powietrza do napowietrzania:
Wzor A: Q orp= Q &0 X Zu X Se/ 300 [m?/D]

gdzie:
Q &p = doptyw $redni dobowy [m®/D]
300- przeliczenie masy tlenu na objetos¢ powietrza (1 m3 powietrza w warunkach
normalnych zawiera 300 g tlenu)
Zy = zapotrzebowanie tlenu [g/ m? x D]
Z,=BZTs/5=100 g/ m*
Przyjeto BZTs =500 g/ m* (wg informacji z Urzedu Gminy w Bodzechowie o
rzeczywistych parametrach $ciekéw w gminie; warto$ci wskaznikowe dla aglomeracji
do 2000 RLM wg Poradnika Wdrazania Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych; wg poradnika ,Wiejskie oczyszczalnie $ciekéw” wartosci BZTs w
Sciekach wiejskich mieszczg sie w przedziale 350-500 g/ m*)
Sk = 3 = wspofczynnik zwiekszajgcy, uwzgledniajgcy efektywnos$¢ napowietrzania
Wartosci dla przepompowni P2:
Qo = 15,3 m3/D
z tego po obliczeniu wg wzoru A
Qo =15 m?/D



Do obliczenia wydajnosci kompresora przyjeto maksymalny tgczny czas pracy
kompresora w ciggu doby - 8 godzin (wymagana dobowa ilo§¢ powietrza powinna byé
dostarczona do rurociggu w czasie nie dtuzszym, niz 8 godzin) .

Wymagana minimalna wydajnoéé kompresora dla analizowanej przepompowni:
Qrnp=19mh

Dobrano sprezarke o obnizonej emisji hatasu z wbudowanym zbiornikiem
sprezonego powietrza o nastepujgcych parametrach:

wydajno$é sprezonego powietrza: 6 m3/godz.

cisnienie maksymalne 10 bar

moc silnika 0,75W,

3.3  Ustalenie nastaw parametréw pracy uktadu napowietrzania

Dla ustalenia poczatkowych nastaw parametrow uktadu wykorzystuje sie
zalezno$¢ wymaganej ilosci powietrza od objetosci retencyjnej:

Vhﬁ)ngp: Vrﬂ X Zhu X Sr/ 300 [ma /h]

Vi = objeto$¢ rurociggu tlocznego wypetnionego $ciekami (objetos¢ retencyjna) [m?]
300- przeliczenie masy tlenu na objetosé powietrza (1 m3 powietrza w warunkach
normalnych zawiera 300 g tlenu)

Zhy = godzinowe zapotrzebowanie tlenu [g/ m3 x h]

Zy = zapotrzebowanie tlenu [g/ m® x D]

Zy=BZT5/5 =100 g/ m®

dla BZTs; =500 g/ m*

Zhn: Zu / 24

Sek=3= wspotczynnik zwiekszajacy, uwzgledniajacy efektywnosé napowietrzania
Warto$ci dla analizowanej przepompowni:

Vrll = 0,8 m3

Zhy=100/24= 4,2 [g/ m® x h]

Vhﬂnap = 0,03 rn3 /h

Obliczenie wymaganego czasu napowietrzania:

Sprezarka zastosowana w ukladzie napowietrzania posiada wydajno$é 6,0 m3/h, za-
tem dla witoczenia do instalacji obliczonej ilosci powietrza Vhiyap = 0,03 m¥h nalezy
zapewnic czas napowietrzania $rednio ok.19 sekund w czasie kazdej godziny.

Poniewaz ilo¢ $ciekéw doplywajacych do uktadu ttocznego, a wraz z nig tadunek za-
nieczyszczer wprowadzanych do rurociggu tfocznego, nie sg réwnomierne w czasie,
zatem zasadnym jest uwzglednienie tego faktu w algorytmie pracy systemu napowie-
trzania. W tym celu nalezy powigzaé czestotliwosé zatgczer systemu napowietrzania

z czestotliwoscig wigczer pomp.



Srednig liczbe wigczen pompy w przepompowni obliczono z wzoru:

n=60/Tc
gdzie n = $rednia ilo$¢ zatgczen pompy w ciggu godziny
Tc = czas trwania jednego cyklu pracy pompy [min]

Tc=Tp + Tn = 8,4 min.+ 188 min. = 197 min.

gdzie Tp= czas pracy pompy,
Tp= Ve / (Qp- Qrer ) = 8,4 min.
gdzie V., = objeto$é czynna przepompowni $ciekow; Ve, = 2,0 m?
Qp = wydajno$¢ pompy; na podstawie karty doboru pomp przyjeto
Qp =18,3m*/h
Q. = $redni godzinowy doptyw $ciekéw; Qne. = 0,64 m*/h

Tn= czas napetniania zbiornika pompowni (czas spoczynku pompy);
Tn= ch/thr =188 min.
gdzie V., = objeto$¢ czynna przepompowni sciekéw; dla P5 Ve, = 2,0 m?®
Stad srednia liczba wigczen pompy w przepompowni n= 0,31 na godzine ( tzn. co
197 minut).
Z punktu widzenia skuteczno&ci dziatania systemu wymagana jest odpowiednio wy-
soka czestotliwos¢ napowietrzania , wiec oprécz napowietrzania zwigzanego z cykla-
mi wtgczen pompy przewiduje sie doprowadzenie powietrza do rurociggu ttocznego
rowniez w czasie diugotrwatego spoczynku pomp (np.w godzinach nocnych), aby za-
pobiec niedoborom tlenu w $ciekach. Dlatego w ukiadzie sterowania nalezy zapro-
gramowac dodatkowe zatgczenie sie ukiadu napowietrzania po uptywie 60 minut
spoczynku pomp .
System napowietrzania bedzie sie zatem wigczat co najmniej 1 raz na godzine.
Reasumujgc: obliczony powyzej wymagany czas napowietrzania wynosi co najmniej
19 sekund w czasie kazdej godziny, zatem przyjeto, ze system napowietrzania wig-
czy sie kazdorazowo na 20 sekund po kazdym cyklu pracy pomp oraz dodatkowo
po uptynigciu 60 minut od poprzedniego zatgczenia-w przypadku spoczynku pomp w
tym okresie.

4. ZMIANY USTAWIEN CZASU PRACY UKLADU NAPOWIETRZANIA

llos¢ powietrza doprowadzonego do $ciekéw zalezy od czasu pracy kompresora.
Parametry pracy systemu napowietrzania sg wstepnie (fabrycznie) nastawiane na
podstawie wyliczen teoretycznych.

W przypadku systemu napowietrzania dla przepompowni P2-Mitkéw, Jedrzejow za-
lecane sg nastepujgce ustawienia :

- czas pracy kompresora - 20 sekund

- czas spoczynku kompresora - 60 minut



Z uwagi na nierbwnomiernosci w sktadzie i w jakosci Sciekéw doptywajgeych do
przepompowni, system sterowania daje mozliwo$¢ wprowadzenia korekty ustawien

algorytmu napowietrzania.
Ustawianie parametréw sterowania pracg kompresora dokonuje sie za pomocg pa-

nelu obstugowego sterownika.

UWAGA: maksymalny czas pracy kompresora w cyklu nie powinien przekraczaé 600
sekund, a minimalny czas postoju nie powinien byé krétszy niz 20 minut (ochrona
kompresora przed przecigzeniem). ~



Specyfikacja techniczna
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Uwaga: Qbraz moze nle odpowladac obecnym
usiawisniont

General

Pempy z pélotwarty m wirnikiem o podwy 2szonef sprawnoéci edporne na zaty kar

\26 116mm

Wirnik

S i T T s e S L e O o e B Impeller material Zeliwo szare
2 4 8 8 w0 12 14 e s Groernatere 80 mm
‘Inlet diam eter 80 mm
Wada, czysta Curve ISO Impelier diameter 116'mm
Number of blades 2
Instaliation: P - Mokra, stacfonarna do opuszczania po prow adnicach e
Slini
Molor # 2.4Kw
Wersja stojana 38
Czeslolliwose 50 Hz
Napigcie nominalne 400 V
Liczba biegunéw 2
Fazy I~
Moc znamlonowa 2,4 kW
Prad znamionowy 4,8 A

" BTN I EHLE OF LT BARY

Numer projekiu

Prad rozrucho:
Nominalna predkosé obrotowa

Wspélezy nnik mocy

29
2845 1/min

111 Load 0,81
3/4 Load 0,87
1/2 Loed 0,79

Sprawnosé
1/1 Load 80,0 %
3/4 Load 82,0 %
112 Load 81.0 %

Konfiguracja
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Duty Analysis

Wysoko& podnoszenia

10,03

4,.0%
3,04
2,0
1,0

258 118mm

0,04 : 56
(%) prawno

404]

30]
204

256 116mm

0
[KW]-{Moc na wale P2

6§ 116mmi 1,54 kw|

0,05 T

{m]v: Wartoécl NPSH 256 116mm

5.05-

4,5

4.05\4} .
E i a {372 mj

3,59 ,
3,04 15,20 1/s! _ _
LA L FEL LA LB AL LB L 0 e I 8 5 e e S5 S B N I o i S e B T
[¢] 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 iR 12 13 14 15 16 17 [I7g]
Woda, czysia CuvelSO
Curva (ssue 3 ‘
Pompa pojedyncza " Pompy w sumile
Pumps o
running Specific
1System Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre
1 528ls 121m 1,64 kv 529l/s 121m 1.54 KWV 40,9 % 9.84E-5 KW\ 372m
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Dimensional drawing
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26 Hydrodyramiczny zawsr pluczacy | ]

25 |Deflektor 1 Mw..znu.i:o
24 |Dno TOP100 1 laminat
23 |Podest obstugowy T i
22 [Belke wsporcza (regulowamsd 1 158
21 [Kotnierz DNBO ] (A
20 |tancuch 2 [ e
H..w Mhnwoawmwm”%ﬂwo jaca 1 M.wn‘_nnw::v
18 | Biofiltr kominkowy DNI0O 1 H.wﬂ_nu-.i:n
17 | Kominek wentylacy jny DN10O 1 M..!.E.nnuc:o
16 Porecz 1 qmmnlw._nnql.._b _
15a | Kr6ciec elektryczny 1 | PvCuo
1S |Szafa sterownicza 1

14 | Prowodnice rurowe Gl [ -
13 | kréciec naptywowy 1 | PvC200
12 | Drabinka 1 mwuﬂ_nu.i:n
11 | Sonda hydrostatyczna 1

10 Wyltacznik plywakowy 2
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B | Udad tloczny Dnao I i 12
7 Zawdr kulowy DNSD 1

6 Naseda ptuczaco T52 1

ﬁ!’ Zowbr 2wrotny kolonowy DNBD| 2 Zeliwo
4 Zasuwa klinowa NSO e Zeliwp
3 | zviornix 1 | Potinercbeton
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Kanalizacjia sanitarna
SCHEMAT POMPOWNI P2

Jedrzejow

Imig i ngzwisko
mgr inz. Marek Dudek
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Uporzqdkowanie gospodarki wodno—sciekowej w oglomeracj
Technalogia
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